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(54) ROBOT 
(57)Abstract: 

PURPOSE: To attain a perfect visual feedback by performing 
the arm control of a robot by using the distance (distance 
picture) between each point of an object and a certain fixed 
point and a picture obtained on the robot arm to detect the 
3-dimensional position, posture and form of the object 
CONSTITUTION: A distance picture detector 19 obtains the 
distance picture of the object 1 1 and sends it to an image 
processor 21. The processor 21 also receives a picture 
viewed from the robot arm side from a picture detector 20 
set on the arm 17. Based on both pictures, the form, position 
and posture of the object 1 1 are recognized respectively. The 
control signal is sent to a robot controller 18 to perform the 
visual feedback control so that the arm 1 7 is corrected to be 
at a correct position to the object 11. The processor 21 
differentiates the distance picture signal to produce a jump 
edge picture and separates the object 1 1 into the areas 
closed by the jump edge for the recognition of the object 11. 
Thus the centroid and inclination of an important plane are 
also detected from the separated areas. 
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jfe v y * * 64K:BBttCf IK o X % ^■Tfeat fDM 
7H?Klt v ^fiRfl-t V Vm*x*nk1f y ft' 

«m V, - * 68.T?Jfctt $ H v O ta » 

it * 7 ! l * ^ 7 o ;y 7" 6 9ip-te v V% S IC A^S 

#1* * d ^c*rv 7 iiir/7 B » y «m, h 9 

BdKX b 'J He V h-5tL* 0 $t ,t ; 7XS/» 
y h @ K 70«, — O <0 jfe £1C^ 1% X « tO VC V ^ 

v, Hfe.i 09 no ^ tft m-r * . t>t% V # * * 7t<o 



~ K flf # ttffifflti t t K «t 9;, 

• , >, 72 JCft « to *c y > V, y g fg ± 0 fit : 

Y, -A*.K«.lt : ft... 7 y> V; k ®.» 

71 it, V ^ V, Wx < * W M 4> 'tt ffl t t> 0 

^> t/ ^^ ^ 7»Kw» . f ^o*itT^ic-.; v 

^ V, -ei < >x J& y ft« ±0 ffi « Y, 16^ ; - ^ kV 
^ * a 74 Yv =(Y, +Y f )/2 * KitSf^l- 

• • 7 > - * r 7 ,» y 7 690ffi V ^ Vj/XS tt 

& % ' — o o t£ 3SE 4» k ^ & t S <D tft £b «: 

. ttffl-f s c i *vt*& %« 7 y y y 7 b y 

7* 67 h 9 9 *V.">-«* * t\ b 

y X u - i*i 66 0tU «^ t L O 

; l 3p» ^ 5 o «fe m k;« m t t* t « 

V ^ V, L fc«#. 74 0^—.^ Kil Y' *, 

V, < V < V t t*>9 fc*^ 64 0* -> KI Ylf 



ft * , c o $1 % fPO "-c ♦* „ f* *ft ffi ,42 ©ft 
jNB o X *X AH it fx v iz. tf, t Jft tt TV ? 

f » ^ a£ 2? & o jr* v,> -f *t t? t: % A 

*8 * a* t ffl ^ - K t W t a % o t t>c 

•C A lt i C t -C>- * « . • 

H rc g *> m m. 41 0 '& jg-c> L -f o * y * 
. K it ft J; ftf'tt « * » » 5 •£ fx 

»> © ©*»f ■ t *'iA' L x 

fr < v ^ H t» zoBic^yi 5 k ; R|; 

w* «; - r * t $ » j % 9 

2 fc ft m « * b s *c *> *u* flj -o % j: < «fi 
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w k, x n \t .mm® «. * it * » « # * m & -c 
»at *c *ijti fir 
m 21 hk: mmm «•«* u m 1 V©fc as w*V 

^ l /c to w » «o $ f* as * > if. * w » to m A; ffi 
* 2/ 1? ia# * fc .i i*j*Oo . t fx to > * y * 
> # 3 Bofe tf E (c ?tf L x , .» ^ co ffl as K 2 ^ 

O j« ffi ^ 4 0a ,4 0^ ^: R Vf ^'f « 0 ^ 0 & St 4 V #C 
J o -C * » y > jt « 3r«#-»«'-« ft- NV« 

X fthfttziAMiS-® % Jg. i - IC jtt <D ix X 
* «B ^ ftr"« 0 «fc 5^ «*.4fU » » V ^ 
J^i" * a t ttJtt^o -fii it X \: *> W &n > 
Hic>tJ: 5 «^ U y y mm frfi m 
*fc ffl -C £ ft-i>.»> 44 *c^ JB L «*IB M.M- : ft tm* — 
ffl o ^ t ft * o ■ei»*"*-»d& J: 1 ft 2 ^ 

*i . m.m m m <o #t w » ^ it* ^ » * v - 

% « i5 -f * 4 M « L x V 2*' &f )t<o Jiiff A> f«l 



^ - v .* ft is is a « # M **» ^'T '«.J6y *'4 

m\ -r * t t jc o i m » « % & its 2? a; * *n 
<b x i * 5) *i, cfih * m i*x % i^o ; t ^ ^ 

* S:t t, W± i 6 Kfi*^* *fe t« -c ir « o -e, 

20 (O& M n VC 0>; X K «9 T ^ o 
' * 2SflS«\ p h T - A Kjft *? WW i © f« 

tft ffi » 20 t it of an © 11R m m » .0 % tt 'fi t» 
5.^11 y :> Jt ts 39 x p & * s nyt ^ u sr :k 



*) a&trc. i rc j: o -c pg M m « > ^ 
> * 0 « Ml » « O A * 35 '« « , Sft L © S L 

iiffic,tt» 0 *s „. * * tft ^1 <o m m a x v # ' 

<0 * « f|W & <0 X 5 K fx o BP t> 77il^ Jfc « P 

' ft a m %: * /OK ttia-r * tn* 17*,-* ^ 

W 23^ * *t lel lst* ^ ± j» 17A v « * rc 7k , 

^F ; w 23> & etit «i>«; *<o$fe*c 

7k ¥ W 2 3 c.* * W: ® & L , IK CO* ¥ W23ff 

♦c 4 ^ fc tt* k m te-t * 17d t **P?#f 
J5R ? ii ti^ o c <o ^ IT 1 7* »i ( «f- * » ^ ) 
1 25 f «rwV fc 3 s t»«T 24 i»i<ej f* ^ e> n -t: v> * o c 

, <0 # « « 24 rcti ^ # m =tt tB » 76 «H| #it ft;, 
HXVvio 76«jt:ftfc^y K77" 



tettt-r * ■ o - * y * v a - ^^o^tttfttti ^82 

$ 29 H"t* « it ffl tR fl*\79 t u x & 0 > 

* y b L ft ^ L X ft: V v4* , * ft tc « ft tt fit J8 

/ 83 « j: He* - * BQK- fc&mTtm ®-r % * - 

f JN » O % X *> * o 42 Ufft ft tfj $ 78 # fe *V 

* — & TC&Bfc fflF # & A # L X4$ PS 6 4-7 04 0 7 

f *c «b «t * h x * j: 5 ,*c # ft mm-ie m m -r> 
yt & m & ft a i w t *> * e 21 > v y p * 
».t.i?i > i*r y > cc& i & < j.o » > x 

fl^jR g fft & O ft*-'* few -T* % O 

ffT 25 £ G9*X 4 & 2 9 -BO 'ft .« * ft * ttfljfci .*> 
> K 77** 0 It'll' IC ^Lfc^Otib'S, * 1; v 
h iftifi S 3?ttK ® 7m ? * ^ h O ? y^.84 % * 

V * > as. p9 jgr u v x 84-e^^ 3 ix-cc- ^5, o $ 

fam® 78 Jtfft V XX 87, TV.**' 9 4 5 Xffl # 



$ » « * o tt-w M ® to m ® jsr 42 -ci*-, m 3 1 
® o* y VK#iirf* * prra±*vfe * y » > *tt 
, 4 * o mm t C x \ ft « w « * tern-**. «? 32 
in * © a a « iy c w m * «* .« rates*-, 

70407 ^ K 3*tX V* * 0 )- ft *2 ■(•>''!* ft 

fe w st 7 8 # .« w «i im w la w 4 2 rc a ^ -r * a 

^3 SB t? *> ■ ^ « ^ IB « 78 tus « * 

fa o fi A « 1 * <o & as m {mi ogst « ^ # « ^ 32 a 
(*) b -'X 1 kk * x v> 6 0 t iii 0 wi fli v, tefe 

t» « # Jfc «! U v V, OX XSl o * 4> tt i» *^ «> 
% o # Xi *CO V X Zi m ^J-f H « m 52 0 

(O o J: 5 k ft p) mm ( tt^f- ^ ) 

£ a* -O S* * o «c iw , tt W c t «: ^ U 

^ - > <ft ««k «J -e 

«> o a 4 *=V t o^i -cm* v z mm m « 

a i> >5 IK t U 2£ * JK£ Htt 

A o * a 56: ^ K « t Z W ^ A * g.A ; xW 

cH *c bt t 5„ i fc to^iaft 
u&mMxttmircft yet i»tf vi^ t<t 



»HB3G0; 15780(8) 

w v ^ y ^ > ># ^ ^ l is m tfc o * » P3 ;« 

' M 230IC ^-f 38tt|B ^ Pj it ^> ^ y" z> h jfc tOt&J % 
7J? L t ^4 e f»«rtfi f 781X, 2 OK J: 6 V 

<t O <5b ^ ^ y y h BE 38a K %\ #> ( ft §r a ) 

z> x 5 icisit x rei 5g ^ ti x i * * o. m 23 la 

" 38* O £ ^ y y > -jfi 38> * * ^ *fe m €3 

78*5^ ai f ^ ^Sf? L -X .Vrft a -/c <o ^ If « *c 
to fle *5 ^ ?, £ . ^ 5 o ®*c >j ^;t 5 J: 5 « - » Jg|383 
■ ' ^ IB c ^ C % . / £ O ^ « : « *s « «t W S % «t 

■ tb S » .30 Bllt » tK * > f^ || o -- «W tux 

. #-f «t»ffi« 78 o«s m h» i» -d ;fe o r * v-'?/-k:j*- 
j»« t ^ x §9 *<*fttfi$^*o t o mm h m 23 

b *v^c J; ? #c fflj p J: *» jS < *; T ^.att.vi|-. 



S ft: A J <b fr 5 t fg K '.ffi fft ^ # *Vx . 

t So * 33B*c *o W^^^o » s-s.Brk%#'M 
■ i» * M 91 \.> X ^ ^ L tz m X*> %> o -T t£ h , *y 

. sr k 3 1>* h (o m. m s *c js l x v> 0 w *x\ ^ 

6 s jB>» ■ .* * • C ^ 3413k: toy x Zj = S, 
*tttOt, Zt = S, *in,CL Xt£ 2 k 2> o ) 

JEg J£ ^ - ^ "C ff V" » * -r- ^ / o t y t 21 

&h h * v * ?2xkw m mm m ® 

ft 42 «, S HIW M « t * {D t jR t f> v 7 P II x 
/ t 5, ^ > ^ * ~ * 8d X3i ^ ft: tfi.h — ^ 

^ w ^ k: c — se fg mi p x z # ^ *c &m f * 
J tfc ) ;»■» Wfj» * ^ ^ r y>/;t i> dc*-V 
^ ,|ot*V » - ^ 82 # - s ».& m&K-p 
v,/ !i>/ts ^vf h-c'*) x i a vv; 
-T i 'o'*ttk ; 2 afc M.fc p *f y > ts^ o 

X\ m U t ^ 5 4 -t *L^ tt -f /,r i^V H Hs' V 



V 21 9 Ifllfil ; % 0 ^ ^ - ^7* a He *21 

1 « A a S It fc fg H is # x © & Mff © '4 * * * y 

% Z> ft ffcti & VC.fo CXMfc-t fl\t &A> .\ £ £ T? 

V>|\L HC >f * - «> ■ / * V ffiO RAM51a*Ci3ffit 5 *l 
* o 'f 7 ~ S> r e -te * t 21.0^ 4 9 * 7 a * * 
> 4 Stiff*, « m Btf'BlC -f i 5 fC ff 0 * jfc 
*W(W«I>^- 12: y< + 1 KSlffJ -1 1 , .. 

#C O ^ t(!X-50|$ IC OUt ) (Of fig Zi-l 

7 - 1 , zi+i ,/-i f z*-i ( /+i.zi+i ,y+i>w^ m 

,.fc * Wl ft * ffl L » c <o fit *s & a fr.fc tt'fli.flK «£ 
#F « ) * £ V\* t\* ^JblBZi J o<i * ;R AM 



t It 0? 3 It * * C £ K A Kt ( an ,ar2,1. 0, ) * 
ft M £ V-iC : M 9 & '6 ft Kit . "f K He ^ 

« ¥ w o & ; .« # a •* m t z to oft -in <p t m 

ssjaK^-f j: 5 *c t o V,« oitt.kfie o 



. «2iOj?UO«tt #C : R| : tt "f * Si te 7,4 ^ n r d -te 
V > f 48 tt U 3 5 (gf O J; 5 K H «S C V r > 7T ^ ^ 
4> ) B/ TJffl * It /c ffl « *ft * Hr> ^ ^ - >y 9 v 

o is s ^ k . c it «i> ^ n s •# it $s bs V3 -c ^> 

% ^5 V" B to t i" * 
f Er t i> + i/ r x y i> E/ t(c H * It tz ¥ ^ m 

«;lV * <d ^ an « :ii ^ is «5 <o s & tcih? ^ ^ t l 
^ t ti-lifi.fc'iifi o ta^t 2 site -e 

<r*+<i y+<» =. * - (6) 

t L , m «| SB « j 0 m L./c ifff m <o 

''XSlO-Vya ftflR& ( on ,art,bi ) » s '1 #2 i. 

. . •• • • •■• 

. "-rfe'tztttiio v 9 'V ,( )> = 1,2,3 ^ 

:•" C A r A i) " v K T b - (7) 



o. »k; y > '<p « * & i|& *C U "t * 46 4 i t Av X* 

* * • f t>\ =» * ^ ■# O li -e A ^ if 5 *v%r 
W E w: jfi >< J; 5. ^ ^ <o ffij o # 3 >. ^ ^ <b 
tt S -t? #;fty * ftiij&K 7 <t 4 A2<o$> ^ ^ jb^ * 

a tj ^ t. p& (a -C * * c t v ^ t t % o. m o o 

* o & *f v -f y' P -k/t 21 Jtft, 
. fA^t ^ ^ x * *Vtfe.mfc -*s 9 y 

i % I WWfi^^ttJft ffl t - 7 x y^ ^ k rt , 
. ^ * W fi " O ¥ HI fltt <o 5ft tfl t v ^ ®.0 tt-M^r.A 
*c J: % «uia oi>*fc*|oii#fc,' iJ a <o b 

f <§ «7' f ■ > ? ^ A J K tS S K t V^ o KAM5l Aft 
53-Cff- » *lt/C ^ - ^ t^WlIt * 4> 

Hr L t -t / - 4> 7* B t rt 2 1 04 ^ ^ ~ 7 x 
■ - -x. 5.2.*»fe @ W 1fc O ^ ® O tl i ^ t . J5 

fa<o ? * *v p * r > m m m « i b jcsi ^ n „ 

BP t> P iK y > <0 ffi 25 OS * * T 7* p T f- rf 

* & ® t * o ^ i^i i^s s it fc o -e p y h mo 



186 ft 180-f. <f S n T'o * » f 29 Ytt fib *K3M 
35iCBBti $ *Vt^ * n * K 7 - A MW<0 7.- 

30*r:fr L XffiStEItt 31ICfc3|-r So a * . 

. ? h i7»c<(ijt enfc*T^ * - * m*v«» ' 

* 90 <fc U 4e>«fe^rc 4: o X ZJLb tl 

U X 56 fit ft fx * If * h ttfcttffl Ufc A* , Cit* * 
h b iK fc Vt U IV. 4 * & g§ <0 & ft 00 

'iO i i' Hg -v;; W Bfr *> It m * » ^-C Jb;at 4 A 

ffi v 25 ±* ?t $ * * * 5t x *> ^> X *> *\V 

n?fcw»fttiiJ^> r 77^^^.* * ic -a , m ■ 
29 0k: m -r * $& m<o fa < &®m 2* <bft k & *t b 
n * «* m ->; * K . £ % ttt** x o x « « w * # ft , 



■ L X it $ £ ft # * J: 0 IS s& ts « * t\v, • 

& 24(3rt p iK y K 7 - A K JR 0 ft .lt ft*. 

> h ttflR '«'•;,;»»' *»tf«feo"x : !;.v^ 4d.^ 

x Tv®r« « 4 jt o ^ « w n Mi w $g it *2.*m \ > x/ 
# V j» ih l . * # «> x *r v^fc m ® ^ 
m t * & <o mm to 5^ is m a i ^ tr - * % 1 * 

00 57 - 2D1931 '^M'jjU.tV**, 
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24* yu *;it « a &t K & m Z *>X 

& b v * O fil « i& * 4 / - ? ? P ■* ;» > 2 1 

* t k — j£ m p x> v y-j x # -v.ti \% a\> 

W ^ X *> S o , U L n iK> >. *> * tilt ft 

■; 4 .fc Ait % fl fc tt.m ^ > K *vP> # i 
46 *C « v til to ^ * V M ft M « ^'BT ifc X S*5, 

c * * » ^ m 29 ®k. ft v\ti nc m&thmm <o m 
m *7'bbk fB^ f * ? "x." 5 ttiift mtrcm fe tt ® m m- 9+ 

.pkltvf 5 x 5 k % * »; y h ■«:*.«! 

to«*S|i « »* # M;.« ^ k ii: #* f v h;_ 
^ tr. « M ft: W « ^ >C ft: * * . S » t 
2> #r{* o a, * ^ ffi o « t ^ A . ffl: 

Vvfc t *x » ± se *r, i£ ^ a; x ^ & *. h 



^ v « t o.w « ix v « 4 0 iaw: ^ t m m.m m k 
v > x *> ^ < w « vc m m 'x # * t p re * * i : 

1 01 b *i * k. 1 ofoft.^ $ « ^ > « ft 
: « « 2 «: x x ta rn s jK » « m m t mwp'n. 
m<o&mmmuyf t mmmm p t ^nmmmt. 

6 . C O *J i5 m % * & <b J&V C *5> ^ fit *U O 1* 
^ 4r ffl i>Xtem «l f> o & «E * i ^ «c tr> h * *!> 
SB tS ^ fit K 15 16 U X *f < o .^r L X\ m % <o & ®. 

flio-|R''»C ti, £ -o'Afo dvU * SB ffit 3 it 

x * « ^ m % L Mi&mwL 102 t* ta s n ^ 
it -a »f us o m m :± <o & m * m # -t * ^ k 'J: i 
x, ftoite>m wtotiLm. t ffif * t t.*V-c 

I 6« WX-ft % 20 O ^ V y K 1 03a, 1034 



ST.* * 5 « # * -C- O I'M , <£ « id J: ft* t i» 
2fc «> e> *t ft fe* c. it h K x o <to#<o 5 Ucjc Bi 
ft' fit £ ft # %r — jft % afr ft £ t *i t* £ * 0 

<o % m 1 o 6 *i a* * * ift w t i * i 5 *c a* ffl & 

* tf'Jb e> 3d" C * >c i j&vfc ttfi-fr.* * 

it x ft io tu *3S«Opr y Kffi#&fi 

; ^ ar te , &to s n a « -a a a « i t o & 

fi t * ftO ft Rofe « O ftjcpg ft # £ 

*c o ivt ; ; . jg 42 h% Ay* t'MMt.* o tt -en 
m ififjcm? * y * h !ou6*.#ko^ ; t: 
o*ttWt i^v «jp arc y * h >t tutor* 
t* xvm towtcft-r * v > V it m 1 o 1 * , i o i i . © 

iftifr T**> ft. M-42HK«ir'Jc 5;#c, 2 0 

> fto$MM06 as x Ww:-5k t; if 
: >' Ktt W iq-t«>cj:.ft .* U y h % Yo3«ji**¥aric 
— * T % X 5 /x JSS « # *y* * ifc.fc -f ft o 4 -f % 



*j=f0t=aj 0+*; 1 i+a>2i« +a> 3 i" 02 

■fc** ;* >-;c * dvt? t * o n & **«*.+ *> 

i^t^tOi ( t ittf"/ =.1 — 256 ) 
VX, ajn.bjn (n = 0,1,2,- ) * & ± <D # Be 
"0* * * C**«>T*ri*w: % to Shfc^W 
»>6 5tii)i«?rfflAvt v x arm* j:'iiti 

* ? fii o ;ft (s * * *e> ft £ H^ t i, 4 & % ■ 

to Mft 4M * $ "f ft — ¥.ffl O m * * ^ * S « # 

*ctt % ;^ij:oaiictt st«> % w I61 o m &p 
nm v&m t *\* ) c *> ,1: ) j: 0 % 

>x = ; .;: m 

t tr * o . 
k m m m « j: 0 it w m m #mm-r.i* & k 
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m 4jBiC a?t Jt 5 K * ttlc«']S^«'tt«E'tt. 102 

<o^m x o &\.\¥>m 106 /^m±'a-k^i?'# 

Mb ^et * J: 5 ic'yfliffo u - a- 107 ±rci-c 
* o * m 106* t ^. t* tci» ^ ^ ^ -t- & to « 

<b & * 5 !b 4ft m IB « ± f <D -ftj Hgrf coi&tit 

t U , C O J: 5 ft % O sfc ^v< O jO* O 49 K OA v T 
JBafcL* ■ f n 0 ^,1 07 ± *. * Mb «c SJtt »c ft:. 
; ; '* .Jt 5 K A t X r Mb ^ ic ^ ii « a e 3F-S106 
o * Mb ^ fRl ft 80 ^ US * i. Jt 2e» t ^ * . 
L , * it f hiofffi 106 * * Mb -ft to k & » $ 

;. fc t * turn s it * ,* «a Mtt o « jML-/6.«t * * • 
■Vt » * 4 4 HIC * rf x 5 m m m w ( * £g ^1 »c 

: SB-f * ,) fflE 4 3 GBk M.\> tz®mMM- 

IS t » M Bjic ^ L fc ««'«.«' K *r v» X v j» H Jb 
; Ofc 2> 7K ^ O m A*' KiBofc £ ^ *J J: ft *' 

o ft io i'k "ft %x* t Ati^imAsm.pA6m<ox 5 
*c rx * p c it e> * ia ± m om® j k t* 
■' f S'lioW'i * * iff r*'i||.ott;io«ft* . 



it® m m v. * v y > % « « ^ f ^x 

C-C. »f »t 102 O,* i* MI 45-H't 

r *:.44toic'« l fens aa' <o^iqj c -Utah > >c-a 
•r «: *> w ^ ) o ^ m i * # V k *f it 6 : *-w 

m Wl *> & (S * £ *T ft' ( m 47IM ) o t <o x 1 

icutv ^ M-«ytt"* -fc-ii-o. 'oft. 
® o m m *r I* to -r ft o 

; ^ >c v * % n © p ^ y k . « it & « k jt * » « 

.toO 3 2fc7C W/X.ffifS . $#Otfctoifij@&Slf 480 

ic * T P3 ^ <o 1 09 *f x ftgl 149 Q9 ic 7jk -t 
sf-m ±tc *> y fc r m<o 5^ 110 ^ «t to *w?c l -c 
a»f ft • ■ v ; 

ifv nttttwsifiitt io 9 o m . «>>o*m 

-x/ib«ii'Mftt.xj U3fc.»#»: ^ t it*iisf5oia«c*jB 

. AK*t X 5 /X ^fc «I #f « A J « « tt ® 102 X 0 

to z ti tz t -r ft o ® k: >j i^'-C »' % k ffc m L 
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tcmKWi5®o&w&<D&m*tota l, .'*«« : tick. 

n<ote*ti\h-r * ^Bi^^t«^.5. & * = is ~ ft + /*, w ... 

51 larc^fc^* <&*a#<o«s^<o - t ttiftijhi, c fcV-ey *, t* r«#<d 

ffi* ( »»i ) *> h u «> x a* a* fcss m m ; 4to # 109 (o ± ® *c \t * *z^® fruttym 1* ( m 

* -t ^ m<o mm c ) k .ie.m'yf * * ® so aw: **-r a > o «mo* gs « -c *> o * 

.52 : Hic»-r :«nc'ft j&o toHKteivtvft'V 1 '. . ny*fw<o itww® < « sota*c **-r $ ) © m k 

V j» > © & fe\ R ft # © 1fc # 1 09 <r> ± ffi <0 <o,S» z gft^glfcTo M J:0-ttffi 0 : 

' * # fa o atittfclfr + ftt * 5 <b H £V *> L Htttttoft 109 o ± ffl © ** Jc y*^ 

^ ffl ^ t xxfip jcjd^ * to 109 <o m $ a* p *i it & ffl * 9o ° t six x mt£ o\ itwm 

la ie » + % 5 '- 55 0 * »; v h « 1 05 * ko v^ t w ' , * 1* « <c i. * & m o W : # «o us .it a* a* « * 

b k % W-w w * ( m soa* K »»it ^ t.) i> * *uj« * , '« r^tt m jft w k 

0;V ! t't » ^ < ri.fco.4fc III fcf? 5 C-t < J: 0 v p ^ r K 7 — * * & ®* 3 x'i-t/xi? t> 

ntt^Oto* 109 Oily JSfaftOiQ'btiLWtb* Kj6 5«.M ^ X jfil IB w: fa k m WL \.K ft * ; 

yx^p® *c * 109 offli i 5 ic u» WK^itt'Sfc Ji^ilM Ifc HJ ^tf 
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